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1. Descripcion del documento

El objeto del presente documento es describir los requerimientos necesarios para la
contratacion de cableados para servicios de infraestructuras tecnoldgicas y para sirva
de base en la redaccion de proyectos desarrollados desde otras direcciones.

El alcance del documento se refiere a las modificaciones de instalaciones existentes,
ampliacion de puestos, cambios derivados de traslado de personal, trabajos de
adecuacion, etc. Estableciendo un marco comun a partir del cual poder analizar la
solucién especifica para cada caso particular.

2. Consideraciones generales

El documento hace referencia a los trabajos de cableado derivados de modificaciones o ampliaciones de
instalaciones existentes, no a proyectos globales de obra.

Toda actuacién que afecte a los servicios de tecnologia debe ser consensuada a priori con la Direccién
de Tecnologia e Innovacién.

Los requerimientos reflejados deben tratarse como recomendaciones, a verificar y ajustar en cada caso
particular y en ningin caso pueden usarse como argumento para conformidad de instalacion

El personal del Servicio de Infraestructuras Tecnologicas colaborara en el disefio de la solucién y en los
trabajos necesarios de gestion, supervision y configuracion siempre que se requiera. Los trabajos
indicados relativos al cableado, instalacién fisica, crimpado, etc deben ser contratados como parte de
proyecto u obra.

Los proyectos de obra que impliquen ampliacion de tomas de red y que no puedan ser absorbidos por la
infraestructura existente deben incluir la provisién de todo material adicional: racks, electrénica de red,
adaptadores necesarios para la interconexion, etc.

Todas las recomendaciones serén revisadas tanto en la elaboracidn de proyecto como en ejecucién para
adecuarlo a la solucién particular.

3. Cableados de voz y datos de puntos de terminacion de red

3.1.1. Cableados de datos

Tipo de cable a emplear
o Se utilizara cable UTP cat6 o superior
o Solo sino es posible canalizado en exterior, se valorara el uso de FTP intemperie, con crimpado
de conector apantallado en extremo (tanto macho como hembra)

Canalizado
o Interior: debe usar medios de canalizacion: tubo, regiband, bandeja, etc
= No debe compartir canalizacién con cables de potencia
= Debera cumplir la norma de instalacion UNE-EN 50174-1:2011 y no discurrir cerca de
fuentes de ruido electromagnético (pantallas, luminarias, altavoz)
o Exterior:
= Canalizado bajo tubo o cubierta de exteriores (corrugado, tubo de acero, etc.)
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= Solo si no es posible canalizado en exterior, se valorara el uso de FTP intemperie, con
crimpado de conector apantallado en extremo (tanto macho como hembra)
- Conectorizado:
o Elcable se terminara en ambos extremos
o Se definira la conexion al rack mas cercano en el que existe un switch de acceso (a definir en
instalacion)
o Crimpado segun codigo de colores norma TIA-568B
= Enellado de terminacion de red
e Sies puesto de usuario se recomienda terminacion en caja de superficie o
empotrable de cableado estructurado (que integra toma de datos, voz y
corriente)
e Sino es puesto de usuario (dispositivo, etc.), se determinara en instalacion,
pudiendo usarse roseta si solo es necesario una toma de datos.
e En cualquier caso, la terminacién del cable tiene que ser coincidente con la
categoria del cableado
= Enellado del rack
e Se terminara en patch panel de distribucion
o El patch tiene que ser coincidente con la categoria del cableado

3.1.2. Cableado de voz

- Tipo de cable

o Parael tendido entre el punto de distribucion (rack) y el punto de terminacién de red, aplican las
mismas consideraciones que para el cableado de datos

o Los enlaces entre punto central de la red de telefonia y cada uno de los racks, se realizaran con
manguera multipar con numero de pares a determinar segun la necesidad.

- Canalizado:
o Aplican las mismas consideraciones que en el punto anterior en cuanto al canalizado (bajo tubo)

- Conectorizado:

o Enrack = patch
o Enpunto central = regletero krone

4. Cableados de fibra

- Tipo de cable
o Los tendidos se realizaran en fibra multimodo OM4 o superior siempre que no se superen los
550 metros, en cuyo caso se empleara fibra monomodo

- Canalizado
o Eninterior, el tendido debe ir canalizado
o Enexterior, el tendido debe ir bajo tubo con cubierta de exterior
o Enambos casos, debe mantenerse alejado de fuentes de calor y el trazado debe seguir el mayor
radio de curvatura posible segun normativa UNE-EN 50174-1:2011



5
EMPRESA MUNICIPAL DE TRANSPORTES DE MADRID, S.A.

- Conectorizado

o Enambos extremos, se terminara en bandeja de fibra, con conectores LC duplex
o Laterminacion a conector se realizara mediante fusidn, no empalme mecanico.

5. Requisitos generales de instalacion

e Enlos tendidos superiores a 90 m extremo a extremo, sera necesaria la tirada de fibra dptica
e Las conexiones entre racks deben realizarse siempre en fibra optica
e En grandes distancias de instalacion, seran necesarios puntos de registro

¢ No se permitiran empalmes a mayores en la instalacion (tanto en fibra como en cobre) y toda rotura
de cable debera ser subsanada sustituyendo el tramo completo

e Segun lo indicado, el cableado siempre debe ir canalizado, con material especifico de exterior si la
canalizacién discurre por intemperie

e (Cada puesto de usuario debe contar como minimo con instalacién doble de voz y datos y al menos
4 tomas de corriente limpia

e Sedejaran cables en reserva en instalacién para futuras ampliaciones

e Segln lo indicado, el proyecto de obra debera contratar la terminacion del cableado en ambos
extremos, con los requerimientos indicados. El parcheo en rack (conexién de patch a electronica de
red) sera realizado o supervisado por personal de Infraestructuras

e Se estableceran mecanismos para el seguimiento de obra, revisando el cumplimiento de los
requisitos fijados

6. Consideraciones respecto a los Racks

e Los racks instalados deberan ser de las dimensiones suficientes para alojar el equipamiento necesario,
dejando en reserva siempre un numero de Us disponible para ampliaciones
e Siempre seran de 19” de ancho y 80 minimo de fondo.
e Elrack tendra alimentacion de doble via, siempre que sea posible, con PDU o regletas, en funcion del
tamario
e Silainstalacién se realiza en exteriores, sera necesario un rack de intemperie con ventilacién auténoma
y sensor de temperatura (estanqueidad IP68).
e Elrack debe incluir
o 1 pasacables por cada 2 patch
o Bandejas enracables de 1 U para dispositivos no enracables
o Regleteros para enchufes schuko segun necesidades, con interruptor
e Debe ser accesible por el frontal y al menos 1 de los laterales
e Deben contar con llave
e Ladisposicion de elementos se definira en cada caso, pero se ajustara en la medida de lo posible a las
siguientes indicaciones (de arriba abajo, dejando espacio y pasahilos segun lo indicado):
o Bandejas de Fibra
o Electrénica de red
o Patch panel de cableado
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8.

El rack debera encontrarse en una ubicacion climatizada, iluminada, limpia, con acceso controlado y en
cuarto independiente siempre que sea posible.
En caso de rack mural, debera ser accesible

Alimentacion eléctrica

Los puestos de trabajo deberan contar con alimentacion limpia, bajo SA.
Los elementos de red ubicados en los racks también deben contar con alimentacion bajo SAI

Dicha SAl debe incluir tarjeta ethernet y posibilidad de integracion en los sistemas de monitorizacion via
SNMP, cumpliendo RFC 1628. La SAl debe contar con toma de red para esta conexion.

Para el dimensionamiento de la SAI, se proporcionaran las hojas de caracteristicas de los elementos
instalados/a instalar por parte de Infraestructuras Tecnoldgicas

La autonomia de la SAI sera definida en proyecto de forma conjunta en funcién de las necesidades de
los usuarios, la criticidad del servicio y los elementos instalados

Igualmente, se definira la sefial de alarma local (luminica o sonora) y la actuacién del personal in situ ante
€S0S €asos

Los racks contaran con linea independizada de alimentacion. Los equipos de electronica de red deben
contar con una proteccion magnetotérmica y diferencial diferente de los puestos de usuario

La SAl debe incluir conmutacion entre red limpia y red sucia

Certificaciones

Deberan incluirse las certificaciones de los cableados realizados:

9.

Cableado de cobre
o Debera comprobarse la continuidad de todos los cables terminados
o Se entregara la documentacién de certificacion, reflejando la longitud de cable
o Segun lo indicado, se certificara que se ha seguido la norma de cableado TIA-568B

Cableado de fibra
o Debera comprobarse la continuidad de todos los cables terminados
o Se entregara la documentacion de certificacion, reflejando la longitud de cable y la atenuacion
de sefal
o Los niveles de sefial 6ptica deben encontrase en los margenes de sensibilidad de los receptores
Opticos empleados

Identificacion y etiquetado del cableado

Identificar los tendidos con etiqueta descriptiva cada 20 m, bien en cable, cubierta o registro. Se
determinara la nomenclatura a utilizar (tipo-origen-destino)
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Para puestos de usuario

o Seusaran los nimeros pares para voz y los impares para datos
o Laidentificacién de puertos sera coincidente en ambos extremos, con etiquetado permanente
o Ennueva instalacion, se identificara en puesto el rack desde el que se da servicio

10.Electrénica de red

En el caso de ampliaciones de red que no puedan ser absorbidas por la infraestructura existente, el
proyecto de obra debera incluir la provisién del equipamiento de red necesario, a indicar desde
infraestructuras tecnologicas.
Todo proyecto que suponga un incremento sustancial de puestos y/o tomas de red en ubicacion,
debera ser notificado a Infraestructuras para que indique la necesidad de la adquisicién de nuevo
material
Se adquirira el equipamiento de marca y modelo recomendado por Infraestructuras, que permita la
integracion en los sistemas de gestion y de manera que se incorpore a los contratos globales de
mantenimiento
Debera asi mismo incluirse todos los adaptadores (SFPs, etc.) que sean necesarios para dar el
servicio requerido, asi como el licenciamiento preciso para integrarlo en los sistemas de la EMT.
Todo elemento de electrénica de red tiene que estar ubicado en un rack, con las caracteristicas
indicadas anteriormente (suministro eléctrico, climatizacion, etc.).
La instalacion que se realice en exterior 0 en ubicaciones con condiciones extremas, debera
realizarse en armario estanco o contar con equipamiento rugerizado especifico (rango de
temperatura extendido, etc.)
Como referencia, se indican los equipos utilizados actualmente

o CISCO 9300

o HPE Aruba 2930F

11.Documentacion a presentar

Debera incluirse, al menos, la siguiente documentacion:

Documentacion de proyecto

Caracteristicas de cable
Caracteristicas de caja a emplear
Memoria descriptiva de proyecto
Alzado de rack

O O O O

Documentacion final de instalacion
o Relacién de elementos instalados
o Alzado de rack con disposicion de equipos
o Plano con trazado de los tendidos y ubicacion de elementos
o Certificaciones de cableado



